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INTRODUCAO

O presente trabalho tem como objetivo sugerir medidas sustentdveis para um
condominio vertical construido com técnicas tradicionais.

Para tanto, o mesmo serd dividido em trés partes. A primeira ¢ puramente
expositiva, onde os problemas do edificio em questdo serdo enumerados. Além disso, sera
feito um levantamento de gastos — sobretudo os de energia e 4gua — a fim de adquirir
todas as informacdes necessdrias para as seguintes fases. E por fim, essa fase conta
também com uma maquete virtual feita com o auxilio do programa AutoCAD.

A segunda fase consiste na elaboragdo de solucdes e habitos sustentaveis
adequados para a rotina do condominio vertical estudado. Nela, haverd um estudo do
orgamento necessario para executar todas as solugcdes idealizadas, bem como far-se-a o
calculo do tempo em que o investimento comegard a dar retorno aos investidores
(condéminos).

Ja a terceira, e ultima, fase definem-se pelo projeto finalizado, no qual todas as
solucdes e todos os habitos ja estardo instituidos e funcionando em toda sua extensao.

A metodologia utilizada consiste em pesquisa bibliografica, levantamento de
dados, analise de documentos, pesquisa estatistica, bem como visita técnica ao local

estudado.



DEFINICAO DO CONDOMINIO VERTICAL

O edificio Piazza del Acqua tem uma torre de 30 andares e o seu condominio ¢
composto por garagem para 90 carros; saldo de festas; academia; brinquedoteca; quadra;
piscina; espago gourmet (churrasqueira); sauna; dois elevadores — um social e um de
servico — e um gerador.

Quanto ao uso de energia, tem-se que ambos os elevadores ficam ligados 24 horas
por dia, a iluminagdo comum ¢ ligada a partir das 18 horas todos dias e a iluminagao dos
outros espagos so ¢ utilizada quando necessario.

A seguir, cada espaco do condominio sera descrito de acordo com a quantidade
de equipamentos que consomem energia presentes no mesmo, além de mostrar o espago

real por meio de fotografias recentes.

1. Espaco Gourmet (churrasqueira):

No determinado espaco o seu uso ndo € com tanta frequéncia, apenas em casos
bem especificos, como por exemplo, aniversarios, confraternizagdes, dentre outros. Pode-
se dizer que a sua problematica ¢ o alto consumo de energia com os aparelhos
refrigeradores, neste caso, os ventiladores. A tabela 1 a seguir mostra quais sdo os

equipamentos presentes na area e o seus quantitativos:

Tabela 1 — Equipamentos e seus quantitativos.

Equipamentos Quantidade
Lampadas LED (pequenas) 30
Lampadas LED (grandes) 16
Lampadas LED (banheiro) 05
Refletores (médios) de 30w 12
Refletores (pequenos) de 10w 03
Ventiladores 04

A seguir apresenta-se algumas imagens da 4area da churrasqueira, as quais

mostram com mais detalhes os equipamentos presentes:



Figura 1 — Churrasqueira. Figura 2 — Churrasqueira.

Fonte: Os Autores, 2019 Fonte: Os Autores, 2019

2. Piscina:

A area da piscina ndo ¢ muito utilizada, somente em ocasides especificas, da
mesma forma que a area da churrasqueira. Quando se trata das bombas, elas funcionam
de forma bem irregular, os dias que ela ¢ bastante usada ¢ quando cai folhas de uma
arvore, que fica na rua, que tem seus galhos proximos a piscina, fazendo com que a agua
fique suja. Dessa forma, ha um alto consumo de energia sendo assim, uma problematica.

A tabela 2 mostra quais sdo os equipamentos presentes na area e seus quantitativos:

Tabela 2 — Equipamentos e seu quantitativo.

Equipamentos Quantidade
Lampadas LED (acima da piscina) 03
Lampadas LED (ao redor da 18
piscina)

Lampadas LED (pequenas) 02
Refletores (pequenos) 03

A seguir apresenta-se a imagem da area da piscina:



Figura 3 — Piscina.

3. Salao de Festas:

Area utilizada esporadicamente, ha ainda, a presenca de iluminacao fluorescentes
e de aparelhos, como por exemplo, 0 micro-ondas, que tem um alto consumo de energia
que consequentemente, aumenta de forma significativa a conta de luz. A tabela 3 mostra

0s equipamentos que estdo instalados na area e seus quantitativos:

Tabela 3 - Equipamentos e seu quantitativo.

Equipamentos Quantidade
Lampadas LED (grandes) 18
Lampadas LED (banheiro) 02
Lampadas fluorescentes 21
Ar condicionado 04
Geladeira 01
Micro-ondas 01
Freezer 01

A seguir apresenta-se algumas imagens da area do saldo de festas e dos aparelhos

elétricos presentes na cozinha:



Figura 4 — Salao de festas

Figura 5§ — Cozinha.

Fonte: Os Autores, 2019 Fonte: Os Autores, 2019

Vale ressaltar também a tabela de eficiéncia energética dos trés aparelhos da
cozinha (geladeira, freezer e micro-ondas). Percebe-se que o consumo de energia do
freezer ¢ bastante elevado (69,7kWh/més) em comparacio com a geladeira

(49,0kWh/més) e com o micro-ondas (60,0 kWh/més), como mostra as imagens a seguir:

Figura 6 — Tabela do freezer. Figura 7 — Tabela da geladeira.
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Figura 8 — Tabela do micro-ondas.
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4. Quadra:

O prédio apresenta duas quadras, ambas sdo utilizadas pela manha e,
principalmente, a noite, porém no periodo da tarde elas ndo sao muito usadas por causa
da alta incidéncia de raios solares gerando um grande incomodo para os morados pela
temperatura elevada.

O piso das quadras ¢ de gramado sintético, que de fato ¢ melhor que o concreto,
por ser mais permeavel e nao retém tanto calor, mas ainda assim, com a incidéncia solar
¢ impossivel de usa-las.

Na quadra ha seis refletores de 100w (waltz), trés em cada lado da quadra e eles
sO sdo ligados quando as quadras entdo sendo usadas. A imagens a seguir mostram de

forma detalhada a area da quadra, além dos refletores utilizados atualmente:

Figura 9 — Quadra. Figura 10 — Refletores.

Fonte: Os Autores, 2019 Fonte: Os Autores, 2019

Figura 11 — Refletor Mundial Lux 100w.




5. Academia:
Espaco muito usado pelo os moradores, principalmente pelo horario da noite. A
seguir, a tabela 4 mostra os equipamentos e seus quantitativos presentes na academia,

além da tabela as imagens da area e seus aparelhos:

Tabela 4 - Equipamentos e seu quantitativo.

Equipamentos Quantidade
Lampadas LED (médias) 05

Ar condicionado 01

Televisao 01

Esteira 02

Bebedouro 01

Figura 12 — Academia. Figura 13 — Bebedouro.
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Fonte: Os Autores, 2019 Fonte: Os Autores, 2019



Figura 14 — Ar condicionado e lampada LED.
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Fonte: Os Autores, 2019

6. Hall de Entrada:

Area pouco usada pelos moradores, seu uso ¢ mais como uma “sala de espera”.
Vale retratar que as lampadas presentes no espego sdo somente ligadas no inicio da noite.
A seguir, a tabela 5 mostra os equipamentos € seus quantitativos presentes no hall de

entrada, além da tabela as imagens da area e seus aparelhos:

Tabela 5 - Equipamentos e seu quantitativo.

Equipamentos Quantidade
Lampadas LED — lustre (pequena) 25
Lampadas LED (pequena) 15
Lampadas LED — elevador 08
(pequena)

Figura 15 — Hall de entrada. Figura 16 — Hall de entrada.

Fonte: Os Autores, 2019 Fonte: Os Autores, 2019



7. Brinquedoteca:

Espaco bastante usado pelas criangas, principalmente no final do periodo da tarde.
Além disso, mesmo com a presenga de lampadas LED, h4a um grande consumo de energia.
A seguir, a tabela 6 mostra os equipamentos € seus quantitativos presentes na

brinquedoteca, além da tabela as imagens da area e seus aparelhos:

Tabela 6 - Equipamentos e seu quantitativo.

Equipamentos Quantidade

Lampadas LED (grandes) 18

Ar condicionado 01

Televisdo a cabo 01

Televisao 01

Figura 17 — Brinquedoteca. Figura 18 — Brinquedoteca.

Fonte: Os Autores, 2019 Fonte: Os Autores, 2019

Vale ressaltar também a tabela de eficiéncia energética do aparelho de ar
condicionado. Percebe-se que o consumo de energia do aparelho ¢ bastante elevado

(51,0kWh/més), como mostra as imagens a seguir:



Figura 18 — Tabela do ar condicionado.
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Fonte: Os Autores, 2019

8. Garagem:

Espaco que tem capacidade de conter 90 carros, suas vagas sao divididas em:
simples com 38 vagas de 2,40x50m, estendida com 49 vagas de 2,40x8,00m e as duplas
com 3 vagas de 2,40x9,00m. Vale ressaltar que todas as ldampadas da garagem funcionam
com sensor. A seguir, a tabela 7 mostra os equipamentos e seus quantitativos presentes

na garagem, além da tabela as imagens da area e seus aparelhos:

Tabela 7 - Equipamentos e seu quantitativo.

Equipamentos Quantidade
Lampadas LED — 9W (P) 31
Lampadas LED — 9W (SS) 32
Lampadas fluorescentes (P) 02

Lampadas fluorescentes (SS) 03




Figura 19 — Garagem. Figura 20 — Garagem.

Fonte: Os Autores, 2019 Fonte: Os Autores, 2019

9. Escadaria:

Espago usado apenas em casos de emergéncia, em cada lance de escada ha uma

lampadas com um total de 68 lampadas, de acordo com a figura:

Figura 21 — Escadas.

Fonte: Os Autores, 2019



10. Motores, Bombas e Filtros:

a) Motores do Pogo Artesiano:
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Fonte: Os Autores, 2019

b) Gerador Condominial:
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Fonte: Os Autores, 2019

c) Bomba da Piscina:

Fonte: Os Autores, 2019



d) Motor do Filtro do Pogo Artesiano:
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Fonte: Os Autores, 2019

e) Exaustor das Churrasqueiras:

Fonte: Os Autores, 2019

f) Motores do Portdo Elétrico:

H4é dois motores um em cada portao com 450W:

Fonte: Os Autores, 2019 Fonte: Os Autores, 2019



11. Estacao de Lixo:

Fonte: Os Autores, 2019

12. Sala do Motorista, Portaria e Administracao:

a) Sala do motorista:
Hé um aparelho de ar condicionado (ndo ¢ reverter) e um computador com dois

monitores:

Fonte: Os Autores, 2019

b) Portaria:

Ha dois monitores e um aparelho de ar condicionado:



Fonte: Os Autores, 2019

13. Area da Cobertura:

Fonte: Os Autores, 2019

Além disso, a seguir ¢ possivel analisar a planta de engenharia de toda a area

condominial — ao todo, sdo trés andares, portanto serdo apresentadas trés plantas.

a) Garagem (S):
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b) Portaria e Garagem (P):
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DESPESAS MENSAIS DO CONDOMINIO

Tabela 8 — Gastos Condiminial.

REFERENCIA VALOR (R$)
Celpa 10.000,00
Cosanpa 1.050,00
Manuten¢ao Elevadores 2.500,00
Seguro predial 679,00
Manutencao Filtro/tratamento de 4gua 1.430,00
Manuten¢ao Piscina 850,00
Vigilancia eletronica 1.628,00
ORM Cabo (internet, fone fixo) 214,00
Despesas de Pessoal (Lotus Administragao) 38.191,00
Manutencdo grupo gerador 644,00
Material de Limpeza 500,00
Agua Mineral 165,00
Manuten¢ao Jardim 100,00
INSS/FGTS empregados 5.000,00
Acordo com Receita Federal 6.898,00
Despesas diversas 200,00
Acordo FGTS/Com.Social com a Caixa Econdmica 630,00
TOTAL 70.679,00

Na tabela acima, estdo destacados os itens e seus respectivos valores que serao
relevantes para o trabalho em questdo. A partir deles, sera possivel idealizar um projeto

sustentavel para o Condominio do Edificio Piazza del Acqua.



PROBLEMAS ENCONTRADOS

Por ser um edificio residencial construido relativamente recente, em alguns
ambitos seguiu as tendéncias do mercado de implementar tecnologias com o intuito de
aumentar a eficiéncia energética do condominio. E o caso da iluminagdo, as lampadas
presentes nas dependéncias do condominio ja sao de LED. Tem-se, entretanto, a presenga
de alguns refletores cujo consumo energético ¢ mais elevado. Sendo assim, maneiras de
tornd-los mais eficientes serdo consideradas futuramente.

Embora ja esteja utilizando iluminacdo energeticamente mais eficiente, o
consumo de energia do condominio em questdo ¢ bastante elevado por ter uma area
comum muito extensa. Portanto, um dos principais problemas encontrados no prédio ¢ o
consumo energeético.

Além disso, quanto a area comum extensa, tem-se grande incidéncia de radiagao
solar diariamente, fator que aumenta o consumo energético por levar ao uso de aparelhos
refrigeradores como ventiladores e aparelhos de ar-condicionado, bem como aumenta o
desconforto na permanéncia dos condominos na area condominial. Isto €, durante boa
parte do dia, os condominos tendem a ndo frequentar as dependéncias do condominio por
causa da elevada sensagao térmica.

Outro problema encontrado que vai de encontro aos principios sustentaveis ¢ a
falta de destinagao apropriada para residuos. Todo o lixo gerado pelos condéminos e pelo
condominio ¢ aderegado sem critério algum, o que prejudica a separacao ¢ a reutilizagao

de alguns materiais cujo periodo de degradagao ¢ bastante alto, tal qual o plastico.



DADOS NECESSARIOS

Antes de sugerir algumas intervengdes, ¢ necessdrio, primeiramente, adquirir
alguns conhecimentos a respeito da area em questdo, tais como georreferenciamento;
indice pluviométrico; temperatura média local e indice de radiagado média mensal.

O condominio analisado foi devidamente georreferenciado com o auxilio do
programa ArcGIS. E valido ressaltar que, na disposicdo da imagem do terreno no
software, 0 mesmo encontra-se virado para o Norte. Além disso, ndo foi possivel registrar
uma imagem muito proxima do prédio e de sua respectiva area condominial, uma vez
que, ao dar zoom no terreno, toda a imagem tornava-se distorcida. Abaixo tem-se a

imagem obtida.

Figura 22 — Georreferenciamento do condominio.

Além disso, também foram recolhidos dados referentes ao indice pluviométrico

do local, temperatura média da regido, bem como o indice de radiagdo médio mensal.

Quanto aos graficos logrados, todos foram retirados do banco de dados do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Nesse contexto, tem-se que as informagodes
climatoldgicas foram retiradas da estagdo do INMET de Belém — a qual esté localizada
no Parque Estadual do Utinga, cuja distancia em relagdo ao condominio € 8,7 km. Isto &,
pode ser que haja uma diminui¢do na precisao dos futuros calculos de dimensionamento.

A seguir, tem-se todos os graficos:



Grafico 1 — Temperatura.

30

28

26

24

Temperatura (°C)

22

20

Grafico das temperaturas

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set
Meses

@ Zona de conforto (°C)
=¢= Temp. bulbo seco méd. mensal (°C)
-~ Temp. bulbo imido méd. mensal (°C)

Grafico 2 — Radiagao.
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Grafico 3 — Chuva.

Grafico de Chuva
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Vale frisar que, ao fazer analise dos graficos acima, pode-se perceber grande
estabilidade nos trés indicadores, fazendo com que seja mais facil instituir alguma
intervencao que dependa dos mesmos, uma vez que sao constantes durante o ano inteiro.
Ou seja, no caso de Belém, ndo é necessario pensar-se em intervencdes sustentaveis
baseadas na oscilagao climatoldgica. Tal conclusdo ¢ benéfica ndao s6 do ponto de vista
ambiental, mas também do ponto de vista econdmico — vertente de supra importancia em

qualquer tomada de decisao.



INTERVENCOES PROPOSTAS

1. Estacao de Lixo com coleta seletiva:

A fim de obter melhoria na qualidade ambiental; promocao de educagdao ambiental
entre os condominos; efetuar mudangas socioambientais ¢ econdmicas; além de fomentar
o aumento da renda e valoriza¢do dos catadores de materiais reciclaveis organizados em

associacdes, pensou-se em instituir o sistema de coleta seletiva na drea condominial.

a) Opgoes de instalagdo

Ha duas maneiras de instituir tal sistema: instalar apenas na area comum ou
instalar em todos os andares fazendo com que todos os conddominos busquem integrar-se
na causa sustentavel.

e Instalacdo em todos os andares:

Primeiramente, ¢ necessario investir nos cestos de lixo de coleta seletiva bem
como nos coletores de lixo do condominio. Para isso, foi solicitado a empresa Ecototal
Lixeiras um or¢amento referente a 32 kits com 5 lixeiras de aco inox 430 e tampa flip —
um para cada apartamento e um para a area condominial. Estes kits sdao diferentes dos
demais por causa da qualidade do seu material, por apresentar maior facilidade de
limpeza, além de possuir 13 meses de garantia. Ademais, também foi pedido no
or¢amento 5 containers (metal, plastico, vidro, papel, organico) de coleta seletiva para a
estacdo de lixo. O valor total corresponde a 21.267,07 reais. A seguir, tem-se figuras de

ambos os tipos de coletores:

Figura 23 — Containers para a Estacdo de Lixo.




Figura 24 — Coletores para cada andar.
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e Instalacdo apenas na area comum

Uma vez que ndao ¢ possivel afirmar que todos os condominos estarao
comprometidos com a causa e fardo correto uso dos lixeiros de coleta seletiva, uma opgao
vidvel € instituir tal sistema apenas na area condominial. Nesse caso, tal qual no caso
anterior, serdo necessarios cestos de lixo para o piso onde estd a area de lazer e os
containers para a Esta¢do de Lixo. Visto que cada kit com 5 lixeiras de a¢o inox custa
626,31 reais e os 5 grandes containers necessarios custam 245,03 reais cada, tem-se que

o custo total desta opcao equivale a 1.851,46 reais.
e Coleta dos residuos

A fim de efetivar um aderecamento apropriado dos residuos previamente
coletados e separados, ¢ necessario que uma cooperativa especializada neste trabalho seja

contactada, visto que o sistema publico de Belém nao ¢ capaz de suprir tal demanda.

Nesse contexto, uma boa opcao ¢ a Cooperativa S.0O.S Reciclados, a qual atua
especificamente no bairro de Batista Campos e em outros proximos ao anterior. Esta
cooperativa ndo cobra por seu servigo de recolha dos residuos do condominio, bem como
também nao remunera o recebimento de alguns tipos de residuos — como o papel-. Para
efetivar a coleta, ¢ necessario apenas entrar em contato com o responsavel pela logistica

e combinar dia e horario de recolhimento de todos os residuos.



2. Garagem com Recarga para Carro Elétrico:

e Logistica: Sistema de uso compartilhado por pavimento de Garagem;
e 2 pontos de recargas rapidas (P);
e 2 pontos de recargas rapidas (SS);

e Total: 4 pontos rapidos.

a) Equipamentos e Instalagdes:

e Carregadores semirrapidos:

Carregador Evlink EVH2 1 saida 22 kW (2 unidades)

Custo: R$6.339,00

R$ 5.895,27 a vista no boleto (7% de desconto)
R$ 6.022,05 a vista no cartao (5% de desconto)



e (Cabo para carregador Carro Elétrico T2 - T2 / 32A:

Custo: R$2.179,00

R$ 2.026,47 a vista no boleto (7% de desconto)
R$ 2.070,05 a vista no cartdo (5% de desconto)

Tabela Custo:
Quantidade Custo Unitario(R$) Custo total (R$)
Carregador rapido 4 6.339,00 25.356,00
Cabos 4 2.179,00 8.716,00
Total(RS): 34.075,00

b) Economia carro elétrioco (beneficios) / modelo BMW i3

Emissoes de CO2 ci:rombinadasienrl é/kfg rigual arzero;rmenci)s poluicao sonora (carros
elétricos sdo silenciosos); autonomia de at¢ 180 km podendo prolongar para 330 km;
consumo de Energia Elétrica em Kwh/100km igual 13,1 - 13,16; tempo de recarga de
80% da bateria em tomadas domésticas em menos de 10 horas; tempo de recarga em total

em um carregador semirapido em menos de 3 horas.



e Dimensionamento de gastos em energia

Energia consumida no més
165,54
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Tarifa energia: R$ 0,68 (Kwh)
Total de custo: R$ 112,56

e (Comparagdo com carro a gasolina:

Tabala 9 - Considerando 40 Km de Autonomia diéria.

Consumo Consumo Custo Custo
Modelo Carro | Veiculo Diario Tarifas (RS) | Diario(RS) Mensal(RS)

Hyundai HB20 12,5 Km/L 4,40/L 14,08 436,48
13,35
BMW i3 Kwh/100Km 5,34 Kwh 0,68/Kwh 3,63 112,56
Diferenca de Custo Total: RS
323,91

e Retorno financeiro:

Retorno financeiro
30000 26188,8
25000
& 20000
o
:6: 15000
3 10000

5000 i

0
6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
W Gasolina 2619 5238 7857 10476130941571318332209512357026189

m Elétrico 675,2 1350 2026 2701 3376 4051 4726 5401 6077 6752



e (Carregamento:

Considerando um individuo que percorra 40 km todos os dias, tem-se que 0 mesmo
irda demorar cerca de 40 minutos se escolher utulizar o abastecedor proprio para
automoveis, sendo que demoraria 2 horas e 23 minutos caso escolhesse abastecer o carro

utilizando uma tomada residencial comum.

3. Sistema de capitacido da agua da chuva:

a) Beneficios:

« E uma atitude ecologicamente responsavel, pois permite o aproveitamento
da 4gua da chuva em vez de utilizar o precioso recurso hidrico potavel,
diminuindo sua pegada hidrica;

e Ajuda a conter enchentes ao armazenar parte da d4gua que, caso contrario,
iria para rios e lagos e diminui o volume de agua da chuva no esgoto;

e Ajuda em tempos de crise hidrica e ¢ utilizada até em éreas do sertdo
nordestino como forma de combate a seca;

e Economia na conta de agua.

b) Projeto de Capitagdo:

e Area de contribuicdo: soma das areas das superficies que, interceptando chuva,

conduzem as aguas para determinado ponto da instalacao.



Telhado da quadra(300 m?):

Caixa de areia: caixa utilizada nos condutores horizontais destinados a recolher

detritos por deposi¢ao.

Calha: canal que recolhe a 4gua de coberturas, terragos e similares e a conduz a

um ponto de destino.

e Condutor horizontal: canal ou tubulacdo horizontal destinada a recolher ¢
conduzir aguas pluviais até locais permitidos pelos dispositivos legais.
e Condutor vertical: tubulacao vertical destinada a recolher aguas de calhas,

coberturas, terracos e similares e conduzi-las até a parte inferior do edificio.

Reservatorio com filtro: Onde armazena a agua coletada.



e Separador de dguas da chuva: Filtra os primeiros litros de 4gua coletada (suja).

4. Energia Solar:

a) Beneficios:

e Capacidade de renovagao;

e Reducao das emissoes de fases de efeito estufa;

e Energia limpa, renovavel e sustentavel;

o Baixo impacto ambiental;

e Aquecimento da agua do proprio local onde seré usada;
¢ Nao faz barulho;

e Energia inesgotavel;

e Manutencdo minima;

e Ocupa pouco espaco;

e Pode ser utilizado em areas remotas.

b) Projeto e Instalagdo:



A proposta para a utilizacdo dos pain€is solares ¢ com o uso da area do telhado da

cobertura da quadra, na area de lazer e na cobertura do edificio.

Figura 25 - Painéis solares instalados na cobertura.

— .

¢) Dimensionamento e Or¢amento:

Figura 27 - Dimensionamento dos equipamentos.

EQUIPAMENTO MODELO QUANTIDADE
Painéis Solares Q.Power 330Wp 108
| Fronius 1
nyessor 27 kW ¢/ Wifi
Stringboxes NeoSolar/Proauto De acordo com o projeto
Cabos Solares e Conduspar e De acordo com
Conectores Multicontact o projeto

Telhado ceramico, em

Estrutura de Fixagao aco inox e aluminio

108

Projeto e Regularizagao

do Sistema Projeto elétrico Instalacao e comissionamento
Instalagao Completa e Homologagdo garantida juntoa Acompanhamento da geragao
Comissionamento distribuidora por 3 meses

GARANTIAS

e Painéis: 25 anos contra perda de poténcia superior a 20% e 10
anos contra defeitos de fabricagao

e Inversores: 5 anos contra defeito de fabricacéao

e Stringboxes, Cabos e Conectores: 18 meses



Figura 28 - Grafico do consumo de energia sem e com o0s painéis.
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Figura 29 — Grafico de Economia e Retorno Financeiro.

RS

VEJA QUANTO VOCE PODE ECONOMIZAR GERANDO SUA PROPRIA ENERGIA

SUA CONTA ANTES DO SOLAR:
RS 3.819,71

SUA CONTA DEPOIS DO
SOLAR:

RS 43,41

*NAD INCLUI CONTRIBUICAD DE UMINACAD PUBLICA E CUSTO DE
DISPONSBILIDADE o

ANALISE FINANCEIRA
FLUXO DE CAIXA ANUAL

25 anos*
250000 -
200000 —
150000 —
100000 —
50000 —
o
-50000 —§
-100000 -
TAXA INTERNA
DE RETORNO (TIR)
62,77%

SEU GASTO SEM SOLAR EM
25 ANOS:
RS 3.350.922,01

SEU GASTO COM SOLAR EM
25 ANOS:
RS 507.035,00

SALDO ACUMULADO
25 anos*
3000000 =
2500000 -
2000000 -
1500000 —
1000000 —

500000 —

RS

-500000 -~

PAY-BACK

2.7 ano(s)

TARIFA INFLACAO DA ENERGIA PERDA DE ENERGIA ANUAL DO SISTEMA

R$ 0,87 8%

0,7%



Figura 30 — Tabela de pagamento do investimento.

VALOR DO INVESTIMENTO R5133969,03

ES DE
3X SEM JUROS OPCOES
PARCELAMENTO
RS Sem Entrada Entrada R$ 40.190,71
Entrada 44.656,34
10x RS 14.875,32 10x R$ 10.412,69
Apc'gs aprovacao do RS
projeto 44.656,34 24x R$ 7.043,03 24x R$ 4.930,11
5 5qi RS 36x R$ 5.213,88 36x R$ 3.649,70
Apobs troca do relégio 44.656,34
60x R$ 3.807,50 60x R$ 2.665,24

5. Estudo Térmico da Churrasqueira:

Quanto a area comum extensa, tem-se grande incidéncia de radiacdo solar

diariamente, fator que aumenta o consumo energético por levar ao uso de aparelhos
refrigeradores como ventiladores e aparelhos de ar-condicionado, bem como aumenta o
desconforto na permanéncia dos condéminos na area condominial. Isto ¢, durante boa
parte do dia, os condominos tendem a ndo frequentar as dependéncias do condominio por
causa da elevada sensagao térmica.

Especificamente na churrasqueira, durante o dia os raios solares invadem a area,

tornando o local muito quente e desagradavel.



Uma possivel solugdo para o problema da incidéncia direta dos raios solares ¢ a
instalagdo de um toldo na parte frontal da churrasqueira, onde incide o sol. Assim

bloqueando os raios e aliviando a sensacao térmica do ambiente.

Figura 31 - Toldo Articulado.

Outra possivel solugdo seria o uso de telhados verdes, a vegetagcao intercepta a
maior parte da radiagao recebida pela camada de terra da cobertura e recebe um
ganho de calor muito menor do que de uma cobertura convencional.

Além disso, em uma cobertura vegetal bem irrigada ocorre uma dissipagao
de calor através do fendmeno de resfriamento evaporativo durante o verdo. A

camada de terra em consequéncia recebe um ganho de calor bastante reduzido.

Figura 32 - Telhado verde de um edificio.




6. Sistema Inteligente de Elevadores:

Tendo em vista o alto gasto de energia dos elevadores, tem-se como objetivo
implementar recursos que, além de diminuir a energia consumida, promovem a melhoria
no trafego dos conddominos durante o dia a dia comum.

A primeira ideia a ser implementada ¢ a de restringir o horario de funcionamento
do elevador de servigo do edificio, sendo desligado as 22h da noite e ligado novamente
as 6h da manha. Assim, evitaria o gasto de energia desnecessario, tendo em vista que o
horario definido nao possui grande circulacao de moradores.

Também se tem como objetivo adicionar um controle de chamadas, feito a partir
de um software que faz com que apenas um dos dois elevadores va para o local solicitado,
mesmo que o condomino tenha “chamado” os dois. Assim, além de diminuir a energia
consumida, diminui o tempo de espera e evita viagens desnecessarias.

Por fim, pretende-se incorporar uma inovacdo chamada Agile, que consiste em
um controle de destino antes mesmo da entrada no elevador. Depois do andar ter sido
fornecido, o sistema diz para qual elevador a pessoa deve se dirigir, agrupando
passageiros com destinos semelhantes. Com isso, ndo se torna necessario “chamar” os
dois elevadores e as viagens se tornam muito mais rapidas e eficazes.

Com relagdo ao orcamento de tais implementagdes, a empresa ThyssenKrupp, que
¢ a responsavel pela criagao do sistema agile e também pela manutencdo dos elevadores

do condominio em questdo ja foi contatada e ainda nao se possui resposta.

Figura 33 - Sistema Agile.
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7. Horta Vertical:

Outra ideia ¢ implementar uma horta na area livre do andar de lazer do edificio,
designando, assim, um sentido para tal espaco. Com isso, ¢ proporcionado para os
conddéminos um modelo de vida mais saudavel e sustentavel.

Para isso, seria necessaria a contratagao de um profissional da area para montar a

horta e fazer a manutengdo. O preco médio para ser montada ¢ de R$720,00.

Figura 34 - Horta vertical

8. Substituicido das Lampadas Fluorescentes:

Na area do saldo de festas, ha a presenca de 21 1ampadas fluorescentes, que de
fato, ¢ uma problematica pois ird aumentar o custo de energia do condominio. Assim,
resolveu-se substituir aas 21 lampadas fluorescentes por lampadas de LED, as quais, tem
sua vida ttil longa, sao sustentaveis, apresentam baixo custo € consomem pouca energia.
Dessa forma, fez-se o calculo de consumo energético tanto para as lampadas
fluorescentes, quanto para as ldmpadas de LED, para a area do saldo de festas escolheu-
se a lampada de LED que equivale 60w da lampada fluorescente da marca Philips que

custa R$10,30 reais, de acordo com a figura:



Figura 35 — Lampada Philips. Figura 36 — Lampada Philips.
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e (Célculo do consumo energético em Kwh:

- poténcia(w) X horas(h)
B 1000

a) Consumo em Kwh da lampada fluorescente:

60w x 1h

1000 0,06Kwh

A partir do consumo em Kwh da lampada fluorescente, ¢ necessario multiplicar

pela quantidade de lampadas quem no espago, ou seja, 21 lampadas e também pelas horas

de uso no espago que normalmente sdo de 5 horas:

C=006x%x21x%x5

C = 6,3Kwh



Atualmente, a empresa Celpa cobra por 1Kwh R$0,670980 centavos, dessa forma
ao multiplicar com o consumo pelo custo dado pela empresa sabe-se quanto o condominio

gasta por hora de uso do saldo de festas:

Custo = 6,3 x 0,670980
Custo = R$4,22
b) Consumo em Kwh da lampada LED:
Para realmente ver as vantagens da substituicdo das ldmpadas o célculo foi o

mesmo:

_8w><1h

1000~ 0,008Kwh

C=0,008x21x5
C = 0,84Kwh

C =0,84 x0,670980
Custo = R$0,56

A partir disso, ao comparar o custo de ambas as lampadas, percebe-se que o custo

caira significativamente com a substituicao pelas lampadas de LED.

9. Telhado da Quadra:

Uma das propostas do grupo € cobrir a quadra poliesportiva do condominio, com
o intuito de trazer mais conforto para a d&rea comum e uma alternativa de espaco ttil para
a instalacdo de painéis fotovoltaicos. Desse modo, deve-se pensar em alternativas de
materiais capazes de trazer esse conforto de maneira eficiente, as telhas de poliuretano
sdo uma medida cabivel para essa situagdo, visto que, elas possuem propriedades que lhe
permitem amenizar os barulhos causados pelo choque das gotas das chuvas em sua
superficie além de possuirem uma consideravel resisténcia mecanica permitindo a
instalagdo das placas.

Os poliuretanos sdo um dos materiais plasticos mais versateis. A natureza da

quimica permite que os poliuretanos sejam adaptados para solucionar problemas



desafiadores, sejam moldados em formas incomuns e aprimorar produtos industriais ¢ de

consumo, adicionando conforto, calor € conveniéncia durante o seu uso.
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Palyurethane

Os poliuretanos sdao formados pela reagao de um poliol (um alcool com mais de
dois reagentes grupos hidroxila por molécula) com um diisocianato ou um isocianato
polimérico na presenca de catalisadores e aditivos adequados. Porque uma variedade de
diisocianatos e uma ampla gama de poliois podem ser usados para produzir poliuretano,
um amplo espectro de materiais pode ser produzido para atender as necessidades de
aplicagoes especificas.

As espumas rigidas de poliuretano e poliisocianurato (poliiso) criam um dos
isolamentos mais populares, eficientes em termos de energia e versateis do mundo. Essas
espumas podem reduzir significativamente os custos de energia, tornando as propriedades

comerciais e residenciais mais eficientes e confortaveis.

De acordo com o Departamento de Energia dos EUA, o aquecimento e o
resfriamento representam cerca de 56% do uso de energia em uma residéncia tipica dos
EUA, tornando-a a maior despesa de energia para a maioria das residéncias. Para manter
a temperatura uniforme e reduzir os niveis de ruido em residéncias e propriedades
comerciais, 0s construtores recorrem a espuma rigida de poliuretano e poliisocianurato.
Essas espumas sao materiais de isolamento eficazes que podem ser usados no isolamento

de telhados e paredes, janelas isoladas, portas e selantes de barreira de ar.



Com isso, ¢ possivel perceber as capacidades desse material par tornar a area

comum do condominio mais confortavel e sustentavel para todos os condéminos.

MODELAGEM FiSICA APLICADA

1. Calorimetria:
Calorimetria ¢ a 4area da Fisica responsavel pelo estudo das trocas de energia
térmica em forma de calor que ocorrem entre dois ou mais corpos e suas vizinhangas.
Na Engenharia Civil, ¢ extremamente importante o estudo desse fendomeno em
detrimento das escolhas dos materiais que serao utilizados na constru¢ao, que impactam
diretamente no comportamento térmico da edificacao.
A inércia térmica total da edificacdo depende das caracteristicas do envelope (do
tipo de piso, parede e cobertura) que devem ser compostos por materiais geralmente
densos, de elevada capacidade térmica. Além dela a emitancia térmica do material vai

influenciar na sua capacidade de absorver e armazenar calor.

e As principais caracteristicas calorificas dos materiais sao:

a) Resisténcia térmica: A principal caracteristica de um isolante ¢ a sua capacidade
de reduzir a troca de calor entre a area que se encontra a uma temperatura mais
alta e a 4rea que se encontra a uma temperatura mais baixa. A resisténcia térmica
do isolante ¢ a entidade que mede o quao eficaz ele ¢ em reduzir a troca de calor:

quanto maior for a resisténcia térmica, melhor € o isolante térmico.

b) Transmitancia térmica: E a taxa de transferéncia de calor através da matéria. E a
quantidade de calor que atravessa cada segundo de um metro quadrado de uma
estrutura da espessura de 1 metro com uma diferenga de temperatura entre duas

camadas de ar de um K.

¢) Atraso térmico: O atraso ou retardo térmico (¢) ¢ o tempo que leva uma diferenga
térmica ocorrida num dos meios para manifestar-se na superficie oposta do

fechamento.



d) Capacidade térmica: E a quantidade de calor que um corpo necessita receber

ou ceder para que sua temperatura varie uma unidade.

e) Fator Solar: Porcentagem de energia solar que incide no vidro e se transfere para

o lado interno, tanto direta como indiretamente.

f) Transmissdo Luminosa: toda luz visivel (a que nos faz enxergar) que passa por

um vidro, tornando o ambiente mais claro.

g) Reflexdo Luminosa: a reflexdo da luz ¢ um fendmeno 6ptico que ocorre

quando a luz incide sobre uma superficie e retorna ao seu meio de origem.

Para amenizar ou melhorar o conforto térmico da area da churrasqueira em

especificos, pensou-se em alternativas de mudangas de materiais utilizados na sua

construgdo, como em coberturas, vidros e paredes.

h) Pisos e coberturas:

Para a area da cobertura, escolheu-se o uso de um telhado verde ao invés do

telhado comum de fibrocimento ja instalado. A escolha da vegetagdo e da terra argilosa

se da pelo fato de que possuem uma alta capacidade térmica, ou seja, aquecem muito

menos de que as telhas de fibrocimento.

Além disso atraso térmico, que ¢ uma caracteristica fundamental na reducao de

transferéncia de calor entre as unidades, quanto maior tempo melhor a eficiéncia.

Figura 37 - Telhado ecologico.

Pisos e Coberturas

Telhado vegetado extensivo: Laje pré-
moldada 12 cm | Terra argilosa seca 10
cm | Vegetacgao

Resisténcia
0.54 mx/w
Transmitancia
1.86 w/im=k
Atraso Termico
6.4 n

Capacidade Termica

310 ki/mk



Figura 38 - Telha comum.

Pisos e Coberturas

Forro gesso 3 cm | Camara de ar (> 5.0
cm) | Telha fibrocimento 0.8 cm

Resisténcia
0.51 m/w

Transmitancia

1.95 wimxk
Atraso Térmico

1.6 n

Capacidade Térmica
32 ki/mx

1) Vidros: para a escolha dos vidros, ¢ necessario a observacao de caracteristicas
como a reflexdo luminosa e o fator solar como fator influenciador da sensagao
térmica do ambiente, pelo fato de quanto o vidro consegue refletir essa
luminosidade ao modo de que a energia interna transmitida também seja menor,

como € o caso do vidro laminado de & mm.

Figura 39 - Vidro tipo 1 laminado 8 mm.

Vidros

Vidro laminado com VERDE 8mm |
GUARDIAN SNL 37 clear verde

Transmitancia
5.670 wim:k
Fator Solar

0.270

Transmissao Luminosa
0.330

Reflexdo Luminosa

0.260

Figura 40 - Vidro tipo 2 monolitico 6 mm.

Vidros

Vidro monolitico 6mm | CEBRACE
COOL-LITE KNT 155

Transmitancia
3.639 wimk
Fator Solar
0.428

Transmissao Luminosa

0.528

Reflexdo Luminosa

0.146



j) Paredes:

Figura 41 - Parede Poliestireno e Placa de aluminio composto.

Paredes

Argamassa interna 2.5 cm | Bloco
ceramico 9x14x24 cm | Argamassa
Externa 2.5 cm | Poliestireno expandido
8 cm | Placa aluminio composto

Resisténcia
3.12 mw
Transmitancia

0.32 wimk

Atraso Térmico

MN.7n

Capacidade Térmica

134 wijm«

a) Caracteristica do poliestireno:

e Baixa condutibilidade térmica;
o Baixa absor¢ao de agua;

e Mao-de-obra simplificada;

e Resisténcia quimica;

e Resistente a microrganismos;

e Adaptavel.

Figura 42 - Parede comum com revestimento.

Paredes

Argamassa interna 2.5 cm | Bloco
ceramico 9x19x19 cm | Argamassa
externa 2.5 cm

Resisténcia
0.42 mx/w
Transmitancia
2.37 wimik
Atraso Térmico
33n

Capacidade Térmica

151 wa/mk

O concreto e a alvenaria cerdmica s30 os materiais que apresentam capacidade

térmica elevada.



QUESTIONARIO

A fim de analisar o comportamento e o pensamento dos condominos em relacao
a sustentabilidade, foi elaborado um questiondrio baseado na ferramenta de avaliagdo da
sustentabilidade Wuppertal Sustainable Development Indicator Framework. Segue

abaixo o documento entregue a cada condémino.

1. O PRODUTO SER AMBIENTALMENTE CORRETO E UM FATOR
DETERMINANTE PARA A MINHA DECISAO DE COMPRA

[J Concordo Totalmente [ Concordo parcialmente [] Discordo totalmente

[ Discordo Parcialmente [ Indiferente

2. GUARDO EMBALAGENS E SOMENTE AS DESCARTO QUANDO
ENCONTRO UMA LIXEIRA

L] Concordo Totalmente [ Concordo parcialmente L1 Discordo totalmente

[ Discordo Parcialmente [ Indiferente

3. COMPRO PRODUTOS ECOLOGICOS MESMO QUE SEJAM MAIS CAROS
QUE OS CONVENCIONAIS

L] Concordo Totalmente [ Concordo parcialmente L1 Discordo totalmente

[ Discordo Parcialmente [ Indiferente

4. ACHO ESSENCIAL INSTITUIR A COLETA SELETIVA EM TODOS OS
PREDIOS DE BELEM

J Concordo Totalmente [ Concordo parcialmente [] Discordo totalmente

[ Discordo Parcialmente [ Indiferente

5. ESTOU FAMILIARIZADO COM O CONCEITO DE TETO VERDE
[J Concordo Totalmente [ Concordo parcialmente [] Discordo totalmente

[ Discordo Parcialmente [ Indiferente

6. PAINEIS SOLARES FUNCIONAM UNICAMENTE PARA REDUZIR O CUSTO
COM ENERGIA ELETRICA

L] Concordo Totalmente [ Concordo parcialmente L1 Discordo totalmente



[ Discordo Parcialmente [ Indiferente

7. SUSTENTABILIDADE E UM ESTILO DE VIDA
[J Concordo Totalmente [ Concordo parcialmente [] Discordo totalmente

[ Discordo Parcialmente [ Indiferente

8. A AGUA PODE SER USADA IRRESTRITAMENTE
[0 Concordo Totalmente [ Concordo parcialmente [J Discordo totalmente

O Discordo Parcialmente [ Indiferente

9. APENAS COMPRO PRODUTOS CRUELTY-FREE (NAO TESTADO EM
ANIMAIS)

L1 Concordo Totalmente [ Concordo parcialmente L1 Discordo totalmente

O Discordo Parcialmente [ Indiferente

10.CARROS ELETRICOS SAO TAO EFICIENTES QUANTO CARROS
CONVENCIONAIS

[0 Concordo Totalmente [ Concordo parcialmente [J Discordo totalmente

O Discordo Parcialmente [ Indiferente

11.VALE A PENA O INVESTIMENTO EM UM CARRO ELETRICO
[0 Concordo Totalmente [ Concordo parcialmente [J Discordo totalmente

O Discordo Parcialmente [ Indiferente

12.0 USO DE BICICLETAS COMO MEIO DE TRANSPORTE E UMA
ALTERNATIVA VIAVEL NA SUA CIDADE

L] Concordo Totalmente [ Concordo parcialmente L1 Discordo totalmente

O Discordo Parcialmente [ Indiferente

13.A0 UTILIZAR APARELHOS QUE CONSOMEM MAIS, COMPENSO O
CONSUMO DE ENERGIA REDUZINDO O CONSUMO DE OUTROS

L] Concordo Totalmente [ Concordo parcialmente L1 Discordo totalmente



O Discordo Parcialmente [ Indiferente

14.S0 COMPRO APARELHOS COM EFICIENCIA ENERGETICA CLASSE A
[0 Concordo Totalmente [ Concordo parcialmente [J Discordo totalmente

O Discordo Parcialmente [ Indiferente

15.ESTOU DISPOSTO A INVESTIR EM MEIOS SUSTENTAVEIS
[0 Concordo Totalmente [ Concordo parcialmente [J Discordo totalmente

O Discordo Parcialmente [ Indiferente

Para tratar os dados obtidos por meio de tal questionario, passou-se todas as
informagdes para o Excel. A fim de facilitar a andlise estatistica, as respostas foram
transformadas em niimeros, de acordo com o seguinte padrao:

Concordo totalmente — 1
Concordo Parcialmente — 2
Indiferente — 3

Discordo Parcialmente — 4
Discordo totalmente — 5

Em seguida, foi feita a analise estatistica descritiva para cada pergunta. As tabelas

a seguir corresponder a cada uma das perguntas:

Item 1
Média 1,6
Erro padrao 0,244949
Mediana 2
Modo 2
Desvio padrao 0,547723
Variancia da amostra 0,3
Intervalo 1
Minimo 1
Maximo 2




Item 2 Item 3
Média 1 Média 2,2
Erro padrao 0 Erro padrao 0,489898
Mediana 1 Mediana 2
Modo 1 Modo 2
Desvio padrao 0 Desvio padrao 1,095445
Variancia da amostra 0 Variancia da amostra 1,2
Intervalo 0 Intervalo 3
Minimo 1 Minimo 1
Méximo 1 Méximo 4
Item 4 Item 5
Média 1 Média 2,6
Erro padrao 0 Erro padrao 0,678233
Mediana 1 Mediana 2
Modo 1 Modo 2
Desvio padrdo 0 Desvio padrao 1,516575
Variancia da amostra 0 Variancia da amostra 2,3
Intervalo 0 Intervalo 4
Minimo 1 Minimo 1
Maximo 1 Méximo 5
Item 6 Item 7
Média 4,2 Média 1
Erro padrio 0,583095 Erro padrdo 0
Mediana 5 Mediana 1
Modo 5 Modo 1
Desvio padrdo 1,30384 Desvio padrdo 0
Variancia da amostra 1,7 Variancia da amostra 0
Intervalo 3 Intervalo 0
Minimo 2 Minimo 1
Maximo 5 Maximo 1




Item 8 Item 9
Média 5 Média 2,8
Erro padréo 0 Erro padrio 0,583095
Mediana 5 Mediana 2
Modo 5 Modo 2
Desvio padrao 0 Desvio padrao 1,30384
Variancia da amostra 0 Variancia da amostra 1,7
Intervalo 0 Intervalo 3
Minimo 5 Minimo 2
Maximo 5 Maximo 5
Item 10 Item 11
Média 1,6 Média 1,4
Erro padrao 0,6 Erro padrao 0,244949
Mediana 1 Mediana 1
Modo 1 Modo 1
Desvio padrao 1,341641 Desvio padrao 0,547723
Variancia da amostra 1,8 Variancia da amostra 0,3
Intervalo 3 Intervalo 1
Minimo 1 Minimo 1
Maximo 4 Maximo 2
Item 12 Item 13
Média 34 Média 1,8
Erro padrao 0,6 Erro padrao 0,374166
Mediana 4 Mediana 2
Modo 2 Modo 2
Desvio padrao 1,341641 Desvio padrao 0,83666
Variancia da amostra 1,8 Variancia da amostra 0,7
Intervalo 3 Intervalo 2
Minimo 2 Minimo 1
Maximo 5 Maximo 3




Item 14 Item 15

Média 1,8 Média 1

Erro padrao 0,374166 Erro padrio 0
Mediana 2 Mediana 1
Modo 1 Modo 1
Desvio padrdo 0,83666 Desvio padrdo 0
Variancia da amostra 0,7 Variancia da amostra 0
Intervalo 2 Intervalo 0
Minimo 1 Minimo 1
Miaximo 3 Maximo 1

Partindo dessas tabelas, ¢ importante ressaltar algumas informagdes. Nos itens 2;
4; 7;15 e 8, foi unanime a resposta “concordo totalmente” para as quatro primeiras e

“discordo totalmente” para a ultima — perguntas que instigam o estilo de vida sustentavel.

Ao responder que concordam totalmente com tais afirmagdes, dao um
direcionamento melhor a equipe que estd propondo intervengdes, uma vez que ja se tem
consciéncia do interesse dos conddminos em tais iniciativas. Nesse contexto, ¢ possivel
perceber a preocupacdo dos conddminos tanto em relacdo a destinagcdo apropriada de

residuos, quanto ao consumo consciente de dgua.

Entretanto, ao analisar os itens 5; 6; 9; 10 e 12, tem-se elevado desvio padrao — o
que demonstra grande discordancia em relacdo ao posicionamento sustentavel dos
moradores. Quanto a isso, € possivel sugerir alguma intervengdo relacionada com
educagdo ambiental, com o intuito de conscientizar mais os conddminos no que tange

alguns habitos importantes para o desenvolvimento sustentavel.

J4 ao examinar os itens 1; 3; 11; 13 e 14, embora tenha-se alguma divergéncia de
posicionamento, nao ¢ algo alarmante, o desvio padrao desses itens ¢ discreto quando

comparados aos itens sobre os quais discorre o paragrafo anterior.



PLATAFORMA VIRTUAL

A fim de compilar todas as informacdes coletadas e disponibilizd-las para o

usudrio final (condominos), criou-se um sife com o auxilio da plataforma webnode ¢ da

linguagem de programagdo python, cujo endere¢co ¢ www.piazza-dei-I-

acqua.webnode.com/. Nele, ha as seguintes abas:

1.

Sobre nos: nesta parte do site, € possivel conhecer melhor o propodsito do
projeto sustentavel, bem como conhecer a equipe responsavel pelo seu
desenvolvimento além de todos os profissionais envolvidos.
Dificuldades: esta aba tem como objetivo explanar a respeito da
problematica encontrada no edificio Piazza dei L’Acqua referente as
praticas idealizadas em um projeto cujo desenvolvimento ¢ sustentavel.
Galeria: na galeria, o usudrio encontrara as fotos da atual situacdo do
condominio, as quais tem o objetivo de ilustrar as dificuldades
apresentadas anteriormente.

Projetos: aqui estdo listadas e devidamente explicadas todas as propostas
elaboradas pela equipe responsavel para o condominio escolhido.
Orcamentos: nesta parte, fala-se sobre a viabilidade economica de cada
uma das sugestoes oferecidas. Além disso, nela também ¢ possivel
encontrar /inks que remetem aos sites oficiais de todas as empresas que
trabalharam junto ao grupo oferecendo seus respectivos or¢amentos.
Informagdes: esta aba tem o intuito de aplicar um questiondrio a respeito
das solugdes apresentadas e manter o usudrio atualizado sobre as novas
tendéncias da construcdo e do estilo de vida sustentavel.

Fale conosco: nesta parte do site, ha a possibilidade de entrar em contato
com a sindica e expor criticas, dividas e elogios ao condominio. Além
disso, ¢ nesta aba que o condomino podera agendar reservas de qualquer

espaco condominial (churrasqueira, quadra, saldo de festas, etc).



A seguir, tem-se uma imagem da pagina inicial do site criado.

Do i Uion X +
< C @ piazza-dei-l-acquaiwebnode.com

i Apps M Pavimentacdo asfilt..

| ’ -
L 0 4 ‘
“Condominio Vertical INICIO /' SOBRE NOS(/ DIFICULDADES) / GALERIA / PROJETD / 108 / INFORMAGOES / FALE CONOSCO

Bem-vindo ao Piazza dei L Acqua

SERVICOS



CONCLUSAO

A partir dos dados levantados do condominio escolhido para o presente estudo e
de intensa pesquisa bibliografica a respeito de solugdes modernas e sustentaveis, ¢
possivel concluir que, tal qual ¢ a proposta do projeto de sustentabilidade, o Condominio
do Edificio Piazza dei L’Acqua apresenta condi¢cdes adequadas e problemas
solucionaveis.

As intervengdes propostas, ainda que algumas sejam mais dispendiosas, sdao
vidveis, importantes quanto ao desenvolvimento sustentavel e sdo investimentos com
retorno financeiro no futuro. Portanto, o objetivo de transformar um condominio vertical
construido de acordo com os padrdes tradicionais da construg¢do civil em outro com

habitos e solugdes sustentaveis serd cumprido.
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